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1 Le réseau de surveillance des eaux souterraines du 
GREPPPES : Synthèse de résultats de 2000 à 2006 

 

1.1 Descriptif du réseau 
 
Depuis 1991, le GREPPPES possède son réseau de surveillance des eaux superficielles et 
souterraines en région Centre. Deux campagnes par an (printemps et hiver) permettent d’évaluer la 
contamination de ces eaux par les produits phytosanitaires. 
 
38 captages d’Alimentation en Eau Potable sont suivis dans le cadre du réseau régional. Ils ont 
été choisis de façon à disposer d’une diversité de situations (type d’aquifère, occupation du sol…). Les 
prélèvements sont réalisés au cours de 2 campagnes, l’une en juin, l’autre en décembre. 
 

Toutefois, le nombre de forages du réseau 
caractéristiques d’une situation n’est pas 
proportionnel au nombre de forages ayant 
des caractéristiques similaires dans la région 
(ni au nombre d’habitants desservis). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 : Carte du réseau de surveillance ESO 
 Captage suivi jusqu’en 2003 
 Captage suivi à partir de 2004 

�   Captage non suivi en décembre 2005 
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1.2 Les résultats à l’échelle de la région Centre 

1.2.1 Fréquence de quantification 
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Nombre de 
quantifications

106 98 99 83 97 122 87 78 112 82 91 74 85 83 89

Nombre de 
prélévements

35 34 34 35 35 38 38 31 35 38 38 38 37 37 38

Nombre de SA 
recherchées

55 55 55 55 55 57 55 92 90 90 92 90 90 90 90

Nombre 
d’analyses

1925 1870 1870 1925 1925 2166 2090 2852 3150 3420 3496 3420 3330 3330 3420

Fréquence de 
quantification

5,51% 5,54% 5,29% 4,31% 5,04% 5,63% 4,16% 2,73% 3,56% 2,40% 2,60% 2,16% 2,55% 2,49% 2,60%
 

 
Tab 1 : Fréquence de quantification dans les eaux souterraines de la région Centre 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig 2 : Fréquence de quantification dans les eaux souterraines de la région Centre 
 

Campagne de prélèvements effectués en :   mars     juin     décembre 
 
 

Les fréquences de quantification des substances actives dans les eaux souterraines varient entre 4 et 
6% de juin 2000 à novembre 2002. De 2003 à 2006, on constate une diminution de la fréquence de 
quantification qui se situe alors entre 2,2 et 3,5%. 
Cette tendance n’est pas due à la baisse du nombre de quantifications mais à l’augmentation du 
nombre d’analyses (augmentation du nombre de substances actives recherchées depuis 2003 �  on 
passe de 55 substances recherchées à plus de 90 depuis 2003). 

 
����  Stabilité du nombre de molécules quantifiées dans les eaux souterraines de la région 
Centre. 
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1.2.2 Contamination globale 
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minimale 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
maximale 0,96 2,33 1,04 0,67 0,64 0,82 0,76 0,76 8,33 0,65 0,83 0,92 0,74 0,81 0,87
médiane 0,29 0,23 0,29 0,19 0,22 0,27 0,15 0,2 0,21 0,11 0,18 0,11 0,11 0,09 0,11  

Tab 2 : Contamination globale des eaux souterraines de la région Centre (en µg/L) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig. 3 : Contamination globale des eaux souterraines de la région Centre (en µg/L) 
(Les deux graphiques de distinguent uniquement par l’échelle) 

 
La contamination des eaux souterraines de la région Centre est globalement élevée. 
Les contaminations globales moyennes et médianes sont relativement constantes selon les 
années et les saisons. 
 
Toutefois on relève des extrema : 

- Décembre 2003 : la contamination moyenne globale élevée (0,68 µg/L) est liée à un faible 
nombre de captages très contaminés par la présence d’urées substituées (cf. contamination 
globale maximale = 8,33 µg/L dont 7,15 µg/L de chlortoluron). 

- Juin 2004 : plus faible contamination globale enregistrée depuis 2000 (0,15 µg/L). 
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1.2.3 Types de substances actives quantifiées 
 

Tab 3 : Nombre de substances actives quantifiées dans les eaux souterraines de la région Centre et 
classées par catégorie 

 

Tab 4 : Répartition des substances actives quantifiées dans les eaux souterraines de la région Centre par 
catégorie (en %) 

 
* autres = substances insecticides, molluscicides et de croissance 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 4 : Répartit ion des substances actives quantifiées dans les eaux souterraines par catégorie 

 
Les substances actives majoritairement détectées sont des herbicides et leurs métabolites 
(exemple : atrazine et DEA ; simazine et DES). Ces molécules représentent plus de 90% des 
substances actives détectées. 
Il est à noter que les herbicides sont les molécules les plus recherchées et les plus utilisées. 
 
����  Chaque année, la répartition entre les différents types de substances actives est la même. 
 
 
Remarque : coefficient [atrazine]/[DEA] 
En eaux souterraines, on s’attend à un rapport strictement inférieur à 1 avec une diminution de 
ce coefficient car l’atrazine se dégrade en DEA au cours du temps et l’utilisation d’atrazine est interdite 
depuis fin juin 2003. Dans 75% des captages, ce coefficient est bien inférieur à 1 (cela varie entre 
66% et 82% selon les années), mais certains captages présentent des coefficients supérieurs à 1 de 
façon chronique (exemple : coefficient de Morville en Beauce (45), entre 2,4 et 3,5) ou de façon plus 
ponctuelle (exemple : coefficient de Châteaurenard (45), en hiver 2002 = 6,7). De plus, aucune 
tendance à la baisse n’est constatée. 
 
����  Le coefficient [atrazine] / [DEA] est majoritairement inférieur à 1. Aucune tendance à la 
baisse n’est constatée entre 2000 et 2006. 

type juin-00 nov-00 mars-01 juin-01 nov-01 juin-02 nov-02 juin-03 déc-03 juin-04 déc-04 juin-05 déc-05 juin-06 déc-06

herbicides 59 58 59 45 53 58 46 38 63 44 49 40 47 43 49

métabolites 37 33 37 37 37 57 38 37 41 36 37 33 35 38 37

fongicides 9 7 3 1 7 6 3 2 3 1 3 1 1 2 2

autres 1 0 0 0 0 1 0 1 5 1 2 0 2 0 1

type juin-00 nov-00 mars-01 juin-01 nov-01 juin-02 nov-02 juin-03 déc-03 juin-04 déc-04 juin-05 déc-05 juin-06 déc-06

herbicides 55,7% 59,2% 59,6% 54,2% 54,6% 47,5% 52,9% 48,7% 56,3% 53,7% 53,8% 54,1% 55,3% 51,8% 55,1%

métabolites 34,9% 33,7% 37,4% 44,6% 38,1% 46,7% 43,7% 47,4% 36,6% 43,9% 40,7% 44,6% 41,2% 45,8% 41,6%

fongicides 8,5% 7,1% 3,0% 1,2% 7,2% 4,9% 3,4% 2,6% 2,7% 1,2% 3,3% 1,4% 1,2% 2,4% 2,2%

autres 0,9% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,8% 0,0% 1,3% 4,5% 1,2% 2,2% 0,0% 2,4% 0,0% 1,1%
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1.2.4 Substances actives quantifiées 

SA type

total 
sur 7 

années

déséthylatrazine m 30 27 27 29 31 31 31 23 30 29 28 28 27 29 28 428

atrazine h 28 27 27 27 28 30 27 24 25 25 26 25 24 26 27 396

simazine h 13 14 12 10 13 12 8 6 13 8 8 9 8 9 14 157

déséthylsimazine m 7 6 9 8 6 14 6 10 7 5 5 5 6 7 8 109

oxadixyl f 6 6 3 1 7 6 3 2 3 1 3 1 1 2 2 47

méto lachlore h 6 2 3 3 3 3 4 4 2 2 2 2 3 3 3 45

métazachlore h 2 4 2 2 3 2 3 1 5 3 2 2 3 2 2 38

terbuthylazine h 3 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 17

chlortoluron h 3 3 1 1 6 2 1 4 1 22

AM PA m 12 2 1 15

isoproturon h 2 8 4 1 3 1 18

glyphosate h 6 7 13

déséthylterbuthylazine m 1 2 2 2 3 2 2 1 15

métaldéhyde mol 1 5 1 2 2 1 11

tébutame h 1 1 1 1 1 5

alachlore h 1 1 1 1 4

trifluraline h 1 1 1 1 4

1(4isopropylphényl)3méthylurée m 1 2 3

flurochloridone h 1 1 1 3

diflufénicanil h 1 1 1 3

azoxystrobine f 3 3

bentazone h 1 1 1 1 1 1 1 7

diuron h 1 1 2

oxadiazon h 1 1 2

napropamide h 2 2

bromacile h 1 1 1 1 1 1 6

trimexapac-éthyl sc 1 1

phosphamidon i 1 1
aminotriazole h 1 1

métribuzine h 1 1

métoxuron h 1 1

ioxynil h 1 1

M CPP mécoprop h 1 1

2,4D h 1 1

époxiconazole f 1 1

106 98 99 83 97 122 87 78 112 82 91 74 85 83 89 1384Nombre de quantifications  
 

Légende : 
 
 
 

Tab 5 : Nombre de quantifications par substances actives pour chaque saison de prélèvement 
(Les substances actives sont classées suivant un nombre décroissant de quantifications sur six années) 

 
Les familles d’herbicides les plus représentées sont : 
 

- les triazines 
�  atrazine et deséthylatrazine (métabolite) 
�  simazine et deséthylsimazine 
�  terbuthylazine et deséthylterbuthylazine 

 

- les urées substituées 
�  chlortoluron 
�  isoproturon 
�  1(4isopropylphényl) 3méthylurée (métabolite) 

 

- les amides 
�  métolachlore 
�  métazachlore 
�  alachlore 

 

- le glyphosate et son métabolite l’AMPA : recherchés lors d’une campagne sur deux chaque 
année depuis 2002 (sauf en 2005 : pas de résultats exploitables en 2005). 

Soit 80% des substances actives 
retrouvées sur ces six années 

sc substance de croissance
i insecticide
mol molluscicide
h herbicide
m métabolite
f fongicide

 molécule non recherchée lors de cette 
 campagne sur l©ensemble du réseau

1  molécule détectée 1 fois lors d©une  
recherche spécifique ciblée sur un site
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Le fongicide le plus représenté est l’oxadixyl (fongicide homologué sur vigne, pois, pommes de 
terre et cultures maraîchères). Recherché depuis 1999, il est régulièrement détecté dans les eaux 
souterraines : C’est la 5ème substance active la plus fréquemment quantifiée. 

 
Le métaldéhyde, substance molluscicide recherchée depuis l’année 2003 dans les eaux 
souterraines, est détecté chaque année (entre 1 et 5 quantifications par an). 
 
 
����  On observe assez peu de différences selon les années et les saisons de prélèvements. Les eaux 
souterraines ne sont pas directement soumises aux conditions climatiques et culturales sauf 
dans des cas ou l’infiltration vers la nappe est rapide : cas d’infiltrations préférentielles. 
 
Il y a un « temps de réponse » important entre la période d’application des substances actives et le 
moment où elles se retrouvent dans les eaux. ����  Par conséquent il n’y a pas de saisonnalité 
remarquable dans les résultats de détection. 
 
 

1.3 Les résultats selon les départements 
 
Au niveau du réseau de surveillance des eaux souterraines du GREPPPES, on peut remarquer une 
caractéristique commune à tous les départements : les contaminations moyennes globales sont 
relativement constantes à des taux compris le plus souvent entre 0,2 et 0,4 µg/L, exception faite 
du département de l’Indre dont les captages suivis semblent moins contaminés. 
 
Les détections de triazines sont relativement constantes à des taux très fréquemment supérieurs à 
0,1 µg/L. Les différences notables viennent plus particulièrement des autres molécules détectées, et 
elles s’accentuent lors des détections ponctuelles dans les captages les plus sensibles, en hiver 
principalement. 
 
La diversité des molécules retrouvées dans les eaux souterraines lors des 15 campagnes varie 
d’un département à l’autre : de 8 molécules pour l’Indre-et-Loire à 24 pour le Cher et le Loiret. 

- Eure-et-Loir : 16 substances actives 
- Indre : 18 substances actives 
- Loir-et-Cher : 14 substances actives 

 
En annexe 1, se trouvent les graphiques illustrant « les concentrations moyennes en triazines, urées 
substituées et autres substances actives de 2000 à 2006 » pour chaque département de la région 
Centre. 
 
 

1.4 Les résultats par captages 
 
Les contaminations globales de chacun des captages suivis figurent dans le tableau page suivante 
pour chaque campagne de prélèvement de juin 2000 à décembre 2006. 
 
On ne peut pas dégager de tendance globale : pas de hausse ni de baisse généralisée de la 
contamination sur l’ensemble des captages. 
 



  

m
o

y
m

a
x

m
in

A
u

bi
A

u
bi

gn
y-

s
ur

-N
èr

e
A

rg
ile

 à
 S

ile
x

0,
04

0
,5

1
0

,4
0

0
,3

3
0

,2
8

0
,3

8
0

,3
1

0
,4

2
0

,3
5

0
,2

7
0,

3
3

0,
3

1
0,

2
2

0,
29

0
,3

2
0,

5
1

0,
04

G
ra

c
G

ra
ç

ay
Ju

ra
s

si
qu

e 
S

u
pé

rie
u

r
0,

29
2,

33
0

,9
4

0
,3

2
0

,3
7

0
,3

0
0

,3
7

0
,2

6
8

,3
3

0,
18

0,
2

5
0,

12
0,

12
0,

15
0,

13
0

,9
6

8,
3

3
0,

12
L

ap
a

La
pa

n
A

llu
v

io
ns

 d
u 

C
h

er
0,

09
0,

09
0

,0
2

0
,0

5
0

,0
7

0
,19

0
,0

9
0

,2
0

0
,0

6
0

,0
2

0,
0

0
0,

0
0

0,
0

2
0,

0
0

0,
04

0
,0

6
0,

2
0

0,
00

P
ri

m
P

ri
m

el
le

s
Ju

ra
s

si
qu

e 
S

u
pé

rie
u

r
0,

20
0,

07
0

,18
0

,2
5

0
,0

6
0

,0
5

0
,0

0
0

,0
8

0
,0

3
0

,0
4

0,
0

4
0,

0
2

0,
0

0
0,

0
7

0,
07

0
,0

8
0,

2
5

0,
00

Q
u

an
Q

u
an

til
y

C
ré

ta
cé

 In
fé

rie
u

r
0

,4
1

0,
08

0
,18

0
,12

0
,4

3
0

,0
9

0
,13

0
,12

0
,2

3
0,

14
0,

6
8

0,
0

3
0,

6
6

0,
0

2
0,

68
0

,2
7

0,
6

8
0,

02
S

o
ul

S
o

ul
an

gi
s

Ju
ra

s
si

qu
e 

S
u

pé
rie

u
r

0,
52

0,
33

0
,3

2
0

,2
6

0
,2

2
0

,2
8

0
,14

0
,2

2
0,

18
0

,0
9

0,
2

3
0,

10
0,

0
7

0,
0

2
0,

11
0

,2
1

0,
5

2
0,

02
V

ill
V

ill
eq

ui
er

s
Ju

ra
s

si
qu

e 
S

u
pé

rie
u

r
0

,2
1

0
,12

0
,11

0
,19

0
,2

0
0

,11
0

,0
6

0
,13

0
,2

9
0

,0
6

0,
0

5
0,

10
0,

10
0,

0
9

0,
08

0
,13

0,
2

9
0,

05
A

rg
e

A
rg

e
nv

ill
ie

rs
C

ra
ie

 c
én

o
m

a
ni

en
ne

0,
09

0
,12

0
,15

0
,0

9
0

,0
5

0
,0

9
0

,0
4

0
,0

4
0

,0
3

0,
0

3
0,

0
3

0,
0

3
0,

0
3

0,
03

0
,0

6
0,

15
0,

03
C

h
er

C
h

er
is

y
C

ra
ie

 s
én

o
n

ie
nn

e
0,

46
0,

29
0

,2
7

0
,19

0
,3

0
0

,2
6

0
,16

0
,2

3
0,

16
0,

2
0

0,
19

0,
2

5
0,

19
0

,2
4

0,
4

6
0,

16
O

u
ar

O
u

ar
vi

lle
C

a
lc

ai
re

s
 d

e 
B

e
au

ce
0,

60
0

,5
1

0
,6

7
0

,5
7

0
,6

4
0

,7
3

0
,4

9
0

,6
0

0,
5

1
0,

6
9

0,
5

7
0,

7
4

0,
5

4
0,

65
0

,6
1

0,
7

4
0,

49
S

a
in

S
a

in
t-

D
en

is
 le

s 
P

o
nt

s
C

ra
ie

 s
én

o
n

ie
nn

e
0,

04
0

,2
1

0
,13

0
,0

9
0

,0
7

0
,17

0
,15

0
,0

7
0,

11
0,

2
4

0,
0

9
0,

0
8

0,
18

0,
20

0
,13

0,
2

4
0,

04
D

e
ni

S
a

in
v

ill
e

C
a

lc
ai

re
s

 d
e 

B
e

au
ce

0,
48

0,
95

0
,5

2
0

,2
8

0
,3

6
0

,4
7

0
,17

0
,2

4
0,

13
0,

12
0,

16
0,

16
0,

0
8

0,
10

0
,3

0
0,

9
5

0,
08

T
er

m
T

e
rm

in
ie

rs
C

a
lc

ai
re

s
 d

e 
B

e
au

ce
0,

09
0,

09
0

,0
8

0
,0

8
0

,10
0

,15
0

,13
0,

12
0

,0
0

0,
11

0,
11

0,
0

8
0,

0
9

0,
10

0
,10

0,
15

0,
00

T
re

m
T

re
m

bl
ay

-le
s-

V
ill

ag
e

s
C

ra
ie

 s
én

o
n

ie
nn

e
0,

20
0

,2
1

0
,13

0
,11

0
,18

0
,2

7
0

,10
0

,0
9

0
,0

5
0,

10
0,

10
0,

0
7

0,
0

8
0,

10
0

,13
0,

2
7

0,
05

A
rd

e
A

rd
e

nt
es

Ju
ra

s
si

qu
e 

M
o

ye
n

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
6

0
,0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

0
0

0,
0

2
0,

00
0

,0
1

0,
0

6
0,

00
B

ri
o

B
ri

o
n

Ju
ra

s
si

qu
e 

su
pé

rie
ur

0,
02

0,
00

0
,0

2
0

,0
0

0
,0

4
0

,11
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

00
0

,0
1

0,
11

0,
00

C
h

as
C

h
as

se
ne

u
il

Ju
ra

s
si

qu
e 

M
o

ye
n

0
,12

0
,0

2
0

,0
3

3,
10

0
,0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

2
3

0,
0

2
0,

00
0

,3
5

3,
10

0,
00

D
e

o
l

C
h

ât
ea

ur
o

u
x 

/ D
éo

ls
Ju

ra
s

si
qu

e 
su

pé
rie

ur
0,

22
0,

09
0

,0
6

0
,0

3
0

,0
9

0
,19

0
,0

3
0

,0
2

0
,0

3
0

,0
2

0,
0

2
0,

0
2

0,
15

0,
0

4
0,

00
0

,0
7

0,
2

2
0,

00
C

ha
tr

La
 C

hâ
tr

e
In

fr
a 

Li
a

s-
T

ria
s

0,
35

0,
42

0
,4

1
0

,3
6

0
,4

1
0

,4
0

0
,3

7
0

,4
0

0
,3

8
0,

3
1

0,
3

0
0,

2
4

0,
3

0
0,

3
4

0,
28

0
,3

5
0,

4
2

0,
24

M
a

ur
S

t 
M

au
r

Ju
ra

s
si

qu
e 

su
pé

rie
ur

0,
50

0,
02

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

2
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0,
11

0
,0

9
0,

0
0

0,
0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

00
0

,0
5

0,
5

0
0,

00
E

s
vr

E
s

vr
es

-s
ur

-I
nd

re
C

a
lc

ai
re

s
 la

cu
st

re
s

0,
36

0,
39

0
,4

2
0

,4
2

0
,3

4
0

,4
3

0
,2

1
0

,5
5

0,
3

1
0

,2
8

0,
2

9
0,

2
9

0,
2

5
0,

19
0,

30
0

,3
4

0,
5

5
0,

19
F

o
nd

F
o

nd
et

te
s

A
llu

v
io

ns
 d

e 
la

 L
o

ire
0

,19
0,

09
0

,3
1

0
,2

3
0

,16
0

,17
0

,13
0

,14
0

,0
7

0,
0

8
0,

0
7

0,
0

7
0,

0
4

0,
02

0
,13

0,
3

1
0,

02
M

a
ri

M
ar

ig
n

yM
a

rm
an

de
T

u
ro

ni
e

n
0

,14
0

,13
0

,14
0

,14
0

,0
8

0
,2

9
0

,0
6

0
,10

0,
10

0,
10

0,
3

6
0,

10
0,

0
7

0,
0

8
0,

08
0

,13
0,

3
6

0,
06

R
o

uz
R

o
uz

ie
rs

 d
e

 T
o

u
ra

in
e

T
u

ro
ni

e
n

0,
62

0,
69

0
,4

0
0

,3
6

0
,4

7
0

,5
0

0
,4

3
0

,6
2

0
,4

6
0

,3
3

0,
2

1
0,

3
0

0,
2

5
0,

3
4

0,
30

0
,4

2
0,

6
9

0,
21

A
re

i
A

re
in

es
A

llu
v

io
ns

 +
 c

ra
ie

0,
24

0,
35

0
,3

2
0

,15
0

,2
8

0
,2

2
0

,15
0

,19
0

,2
0

0,
12

0,
2

3
0,

15
0,

11
0,

14
0,

10
0

,2
0

0,
3

5
0,

10
C

e
ll

C
e

lle
tt

e
s

C
a

lc
ai

re
 d

e 
B

ea
uc

e
0,

57
0,

66
0

,6
3

0
,3

6
0

,3
6

0
,3

6
0

,3
0

0
,4

2
0

,4
9

0
,3

6
0,

4
2

0,
3

0
0,

4
3

0,
4

4
0,

44
0

,4
4

0,
6

6
0,

30
C

ru
c

C
ru

c
he

ra
y

C
a

lc
ai

re
 d

e 
B

ea
uc

e
0,

89
0,

58
0

,8
0

0
,6

1
0

,5
0

0
,5

9
0

,7
1

0
,5

8
0

,6
6

0,
8

9
0,

50
D

a
nz

D
a

nz
é

C
é

no
m

an
ie

n
0,

00
0,

00
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

00
0

,0
0

0,
0

0
0,

00
M

a
rc

M
ar

c
he

no
ir

C
a

lc
ai

re
 d

e 
B

ea
uc

e
0

,2
8

0
,2

4
0

,16
0

,2
6

0,
2

1
0,

13
0,

19
0,

2
1

0,
11

0,
2

0
0,

19
0

,2
0

0,
2

8
0

,11
M

o
is

M
o

is
y

0,
10

0,
17

0,
12

0,
0

9
0,

10
0,

10
0,

11
0,

17
0,

09
A

m
an

S
a

in
t 

A
m

an
d 

Lo
ng

pr
é

0
,6

5
0,

8
3

0,
9

2
0,

5
9

0,
81

0,
87

0
,7

8
0,

9
2

0,
59

S
e

ll
S

e
lle

s-
su

r-
C

h
er

T
u

ro
ni

e
n

0,
00

0,
00

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0
,0

0
0

,0
0

0,
0

0
0,

0
0

0,
0

0
0,

0
0

0,
00

0
,0

0
0,

0
0

0,
00

V
e

rd
V

e
rd

es
S

é
no

ni
en

0,
59

0,
40

0
,7

9
0

,4
3

0
,5

6
0

,5
6

0
,5

3
0

,4
8

0
,5

4
0,

7
9

0,
40

A
m

il
A

m
ill

y
C

ra
ie

0,
96

0,
85

0
,9

6
0

,6
7

0
,4

5
0

,8
2

0
,7

6
0

,7
6

0,
6

1
0

,5
3

0,
5

6
0,

5
5

0,
4

8
0,

5
4

0,
43

0
,6

6
0,

9
6

0,
43

C
ha

te
C

h
ât

ea
ur

en
ar

d
C

ra
ie

0,
56

0,
43

1,
04

0
,18

0
,17

0
,4

1
0

,6
9

0
,2

0
0

,4
2

0
,0

9
0,

17
0,

14
0,

2
9

0,
13

0,
12

0
,3

4
1,0

4
0,

09
D

o
uc

D
o

uc
hy

C
ra

ie
0,

57
0,

25
0

,5
9

0
,2

7
0

,2
3

0
,2

9
0

,19
0

,2
4

5
,6

2
0,

12
0,

15
0,

0
9

0,
10

0,
2

8
0,

16
0

,6
1

5,
6

2
0,

09
M

o
rv

M
o

rv
ill

e-
en

-B
ea

uc
e

C
ra

ie
0

,4
2

0
,3

7
0

,2
8

0
,3

3
0,

2
1

0,
15

0,
19

0,
18

0,
15

0,
19

0,
17

0
,2

4
0,

4
2

0,
15

O
rl

e
O

rl
éa

ns
 le

 G
o

uf
fr

e
C

ra
ie

 +
 a

llu
v

io
ns

0
,18

0,
08

0
,11

0
,10

0
,0

8
0

,4
7

0
,0

5
0

,18
0

,0
2

0
,0

4
0,

0
0

0,
0

0
0,

0
0

0,
0

2
0,

00
0

,0
9

0,
4

7
0,

00
P

a
nn

P
a

nn
es

C
ra

ie
0,

53
0,

62
0

,5
1

0
,2

4
0

,4
3

0
,4

7
0

,5
1

0
,4

5
0

,5
0

0
,2

7
0,

4
4

0,
5

3
0,

5
2

0,
5

9
0,

58
0

,4
8

0,
6

2
0,

24
T

re
il

T
re

ill
es

-e
n-

G
â

tin
ai

s
C

ra
ie

0
,18

0
,19

0
,2

1
0

,12
0,

18
0,

15
0,

18
0,

16
0,

14
0,

19
0,

22
0

,17
0,

2
2

0,
12

C
a

p
ta

g
e

s
N

a
tu

re
 d

u
 s

o
u

s
-s

o
l

C
o

n
ta

m
in

at
io

n
 g

lo
b

al
e

 e
n

 µ
g

/L
 d

e
s 

e
au

x 
so

u
te

rr
ai

n
e

s 
e

n
 r

é
g

io
n

 C
e

n
tr

e
 p

o
u

r 
ch

aq
u

e
 c

ap
ta

g
e

 d
e

 2
00

0 
à 

20
06

C
o

n
ta

m
in

a
ti

o
n

 g
lo

b
a

le
 

454136 372818

d
ép

.



Les réseaux de surveillance des eaux souterraines et superficielles du GREPPPES : Synthèse des résultats de 2000 à 2006 

FREDON Centre Avril 2007  9 

2 Le réseau de surveillance des eaux superficielles du 
GREPPPES : Synthèse de résultats de 2000 à 2006 

2.1 Descriptif du réseau 
 
Depuis 1991, le GREPPPES possède son réseau de surveillance des eaux superficielles et 
souterraines en région Centre. Deux campagnes par an (printemps et hiver) permettent d’évaluer la 
contamination de ces eaux par les produits phytosanitaires. 
 
Le réseau de surveillance compte 32 points. La dernière révision date de 2000, où une diminution 
de 50% du nombre de points suivis a été décidée. 
 
Principaux critères de choix des rivières à suivre : 

- occupation des sols du bassin versant 
- appartenance à un bassin versant faisant l’objet d’un diagnostic ou d’un plan d’action 
- localisation : proche d’une zone urbaine ou en pleine campagne 
- contamination ou absence de contamination avérée depuis 1991 
- répartition territoriale dans les 6 départements de la région 
- taille de la rivière 

 
Les points suivis sont situés en général à la fermeture des bassins versants ou avant une zone de 
confluence. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figure 1 : Carte du réseau de surveillance ESU 
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2.2 Les résultats à l’échelle de la région Centre 

2.2.1 Fréquence de quantification 
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Nombre de quantifications 196 148 141 117 237 219 309 189 135 123 191 140 145 94

Nombre de prélèvements 30 30 31 31 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32

Nombre de SA recherchées 73 73 73 76 88 88 102 101 102 101 102 101 102 101

Nombre d©analyses 2046 2052 2113 2212 2660 2666 3264 3232 3264 3232 3264 3219 3264 3232

Fréquence de quantification 9,6% 7,2% 6,7% 5,3% 8,9% 8,2% 9,5% 5,8% 4,1% 3,8% 5,9% 4,3% 4,4% 2,9%  
Tab 1 : Fréquence de quantification dans les eaux superficielles de la région Centre 
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Fig. 2 : Fréquence de quantification dans les eaux superficielles de la région Centre 

 
Campagne de prélèvements effectués :    printemps       hiver 

 
 

Les fréquences de quantifications de substances actives phytosanitaires dans les eaux des rivières du 
Centre varient entre 2,9% (hiver 2006) et 9,6% (printemps 2000). L’année 2004 se démarque par une 
faible fréquence de quantification vraisemblablement due aux conditions climatiques particulièrement 
sèches qui ont précédé les prélèvements. 
 
�  Le nombre de substances quantifiées augmente avec le nombre de substances recherchées 
jusqu’en 2004 : les molécules recherchées ont été correctement sélectionnées (ciblées en fonction de 
l’utilisation). 
 
La rupture en 2004 est en partie imputable aux conditions climatiques mais elle semble se confirmer 
avec les résultats de 2005 et 2006, laissant supposer un impact du retrait de nombreuses substances 
actives ; ceci souligne la nécessité de reconsidérer la liste des substances actives à rechercher dans 
les eaux (mise à jour prévue en 2006). 
 
�  Variation selon les années en fonction de la météorologie (cf. page 15). 
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2.2.2 Contamination globale 
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médiane 0,46 0,28 0,28 0,21 0,59 0,64 1,11 0,66 0,36 0,30 0,50 0,58 0,50 0,58  
Tab 2 : Contamination globale des eaux superficielles de la région Centre (en µg/L) 
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Les valeurs des contaminations moyennes et médianes connaissent une augmentation en 2002 et en 
2003 : ceci est essentiellement dû à l’augmentation du nombre de molécules recherchées dans les 
eaux (recherche du glyphosate et de l’AMPA depuis 2002, modification de la liste SIRIS en 2003). La 
diminution de la contamination globale enregistrée en 2004 ne se poursuit pas les années suivantes. 
 
Remarque : Des valeurs médianes toujours inférieures aux valeurs moyennes témoignent du poids 
important des rivières fortement contaminées dans le calcul de la contamination globale moyenne. 
 
La contamination globale en région Centre est élevée tant en hiver qu’au printemps. A noter que 
certaines rivières sont fortement contaminées de façon constante. 
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2.2.3 Types de substances actives quantifiées 

type
print. 
2000

hiver 
2000

print. 
2001

hiver 
2001

print. 
2002

hiver 
2002

print. 
2003

hiver 
2003

print. 
2004

hiver 
2004

print. 
2005

hiver 
2005

print. 
2006

hiver 
2006

herbicide 125 113 89 70 148 120 210 130 80 73 120 94 103 68

métabolite 29 28 27 28 70 67 64 53 45 43 46 34 29 13

fongicide 39 6 24 10 14 15 26 6 8 3 16 4 6 3

insecticide 
molluscicide

3 1 1 9 5 17 9 0 2 4 9 8 7 10
 

Tab 3 : Nombre de substances actives quantifiées dans les eaux superficielles de la région Centre et 
classées par catégorie 

 

type
print. 
2000

hiver 
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print. 
2001

hiver 
2001

print. 
2002

hiver 
2002

print. 
2003

hiver 
2003

print. 
2004

hiver 
2004

print. 
2005

hiver 
2005

print. 
2006

hiver 
2006

herbicide 63,8% 76,4% 63,1% 59,8% 62,4% 54,8% 68,0% 68,8% 59,3% 59,3% 62,8% 67,1% 71,0% 72,3%

métabolite 14,8% 18,9% 19,1% 23,9% 29,5% 30,6% 20,7% 28,0% 33,3% 35,0% 24,1% 24,3% 20,0% 13,8%

fongicide 19,9% 4,1% 17,0% 8,5% 5,9% 6,8% 8,4% 3,2% 5,9% 2,4% 8,4% 2,9% 4,1% 3,2%

insecticide 
molluscicide

1,5% 0,7% 0,7% 7,7% 2,1% 7,8% 2,9% 0,0% 1,5% 3,3% 4,7% 5,7% 4,8% 10,6%  
Tab 4 : répartit ion des substances actives quantifiées dans les eaux superficielles de la région Centre par 

catégorie (en %) 
 

0% 20% 40% 60% 80% 100%

print. 2000

hiver 2000

print. 2001

hiver 2001

print. 2002

hiver 2002

print. 2003

hiver 2003

print. 2004

hiver 2004

print. 2005

hiver 2005

print. 2006

hiver 2006

herbicide

métabolite

fongicide

insecticide
molluscicide

 
Fig. 4 : Répartit ion des substances actives quantifiées dans les eaux superficielles par catégorie 

 
Les molécules herbicides sont majoritairement retrouvées dans les eaux superficielles quelle 
que soit la saison : les substances herbicides et leur métabolites représentent entre 80 et 95 % des 
substances détectées. 
 
Pour les fongicides, insecticides et molluscicides, la saisonnalité des détections est plus marquée : 
insecticides et fongicides retrouvés au printemps essentiellement, molluscicide retrouvé en hiver. 
 
����  Chaque année, la répartition de substances actives quantifiées selon leur type est la même. 
����  Les périodes de détection et d’application coïncident (confirmation ci-après) 
 
 
Remarque : coefficient [atrazine]/[DEA] 
En eaux superficielles, on s’attend à un rapport strictement supérieur à 1 avec une diminution de 
ce coefficient après juin 2003 (date de l’interdiction de l’atrazine). 

- Un coefficient variable selon les saisons : Au printemps, 68% des prélèvements (toutes 
années confondues) ont un coefficient [atrazine]/[DEA] > 1, contre 26% seulement en hiver �  
Ceci reflète bien la période d’application de l’atrazine. 

- Selon les années, le coefficient est stable : entre 48% et 56% des prélèvements ont un 
coefficient supérieur à 1, exception faite de 2004, où seuls 29% des prélèvements ont un 
coefficient supérieur à 1 �  Ceci est plus la conséquence des conditions climatiques que de 
l’interdiction de l’atrazine. 

 
����  Le coefficient [atrazine] / [DEA] est majoritairement supérieur à 1 au printemps. En 2004, ce 
coefficient diminue notablement, mais cette baisse ne se confirme pas en 2005 et 2006. 
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2.2.4 Substances actives quantifiées 

SA type
print. 
2000

hiver 
2000

print. 
2001

hiver 
2001

print. 
2002

hiver 
2002

print. 
2003

hiver 
2003

print. 
2004

hiver 
2004

print. 
2005

hiver 
2005

print. 
2006

hiver 
2006

to tal sur 
7 années

atrazine h 30 30 31 26 32 27 32 22 22 14 24 15 18 6 329
déséthylatrazine m 29 28 25 28 32 30 29 24 23 15 18 12 14 12 319
AM PA m 28 31 28 25 20 24 27 21 15 219
glyphosate h 28 25 31 11 22 25 30 27 18 217
isopro turon h 2 12 12 14 8 21 9 2 15 17 112
chlorto luron h 0 14 13 13 19 10 4 14 18 105
diuron h 11 4 9 1 25 5 3 1 12 1 15 1 88
oxadiazon h 8 2 5 2 8 3 10 6 7 4 11 5 11 6 88
diflufénicanil h 6 6 4 5 6 6 10 10 3 3 10 3 7 6 85
oxadixyl f 10 6 11 10 9 7 5 6 4 2 6 2 2 80
métazachlore h 5 17 2 2 11 4 14 2 4 8 2 8 79
alachlore h 16 4 8 14 1 14 1 3 9 2 4 1 77
simazine h 14 3 7 4 19 1 11 1 9 1 2 72
métolachlore h 8 4 6 12 2 9 6 3 7 8 1 66
métaldéhyde mol 9 2 17 1 1 4 2 6 1 9 52
terbuthylazine h 7 1 7 1 10 2 7 2 1 1 39
bentazone h 8 3 8 2 1 3 1 3 3 3 1 36
cyprodinil f 5 4 7 6 2 1 4 5 34
tébutame h 1 13 2 2 6 1 1 1 1 28
carbendazime f 9 3 10 3 1 26
aminotriazole h 2 4 2 2 6 5 4 25
déséthylsimazine m 0 2 5 4 4 1 1 17
azoxystrobine f 9 2 2 2 1 16
méthabenzthiazuron h 3 1 2 3 3 1 1 1 1 16
époxiconazole f 5 3 2 1 2 13
déséthylterbuthylazine m 5 1 3 1 1 1 1 1 14
2,4-D h 2 6 8
2,4 M CPA h 1 7 1 9
carbofuran i 1 7 3 11
1(4isopropylphényl)3méthylurée m 1 3 3 7
trifluraline h 1 4 1 1 7
M CPP mécoprop h 2 3 1 6
dichlorprop h 2 4 6
carbaryl i 2 4 2 8
triclopyr h 4 1 3 8
flurochloridone h 2 1 1 1 5
lindane i 1 1 2 1 5
metoxuron h 3 3
ioxynil h 1 1 1 3
éthofumesate h 2 1 2 5
bromacil h 2 1 3
oxydéméthon méthyl i 3 3
krésoxim-méthyl f 1 1 1 3
cyproconazo le f 1 1 1 3
terbutryne h 2 1 3
fluroxypyr h 2 2
clopyralid h 1 1 2 4
carbétamide h 1 1 2
aclonifen h 2 2
tébuconazole f 1 1
propiconazo le f 1 1
penconazo le f 1 1
fenpropidine f 1 1
chloro thalonil f 1 1
métobromuron h 1 1
linuron h 1 1
isoxaben h 1 1
fenoxaprop p éthyl h 1 1
phosmet i 1 1
parathion méthyl i 1 1
dichlorvos i 1 1
chlorpyriphos éthyl i 1 1 2
trinéxapac-éthyl sc 1 1

196 148 141 117 237 219 309 189 135 123 191 140 144 94 2383nombre de quantifications  
Légende : 

Tab 5 : Nombre de quantifications par SA pour chaque saison de prélèvement 
(Les substances actives sont classées suivant un nombre décroissant de 

quantifications sur six années) 
 
 

 

sc substance de croissance
i insecticide
mol molluscicide
h herbicide
m métabolite
f fongicide
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Au printemps, la plus grande partie des détections concerne : 

o Des herbicides maïs (atrazine, alachlore, métolachlore) 

o Des herbicides vigne et vergers (simazine et terbutylazine) 

o Des herbicides à usage agricole et non agricole (glyphosate, diuron, oxadiazon, 
aminotriazole). 

 
En hiver, les urées substituées utilisées pour le désherbage des céréales d’hiver dominent. 
 
Les triazines, largement représentées par l’atrazine et la déséthylatrazine, son métabolite, sont très 
fréquemment détectées sur l’ensemble des points de prélèvements lors des deux campagnes. 
Toutefois les concentrations sont plus importantes au printemps qu’en hiver. Simazine et 
terbuthylazine sont détectées essentiellement dans les prélèvements de printemps. 
 
Le glyphosate et l’AMPA (son métabolite) sont souvent retrouvés dans les eaux de rivières avec des 
fréquences de quantifications élevées : recherchées depuis 2002, ces substances actives occupent 
les 3ème et 4ème rangs des molécules les plus fréquemment retrouvées dans les eaux superficielles. 
 
L’atrazine, le glyphosate et leurs métabolites, fréquemment retrouvés au printemps, le sont 
également en hiver à des fréquences de quantifications et à des concentrations moins élevées. 
�  On est loin des périodes d’utilisation, contrairement au mois de mai. Toutefois, ces concentrations 
sont trop élevées pour qu’on puisse parler de « bruit de fond ». 
 
Très rarement détectés au printemps, l’isoproturon et le chlortoluron, urées substituées utilisées 
pour le désherbage des céréales d’hiver, sont fréquemment détectés en hiver à des concentrations 
élevées. �  La période de prélèvements est proche de la période d’utilisation de ces herbicides. 
 
Le fongicide le plus fréquemment détecté (10ème rang sur le total des détections sur sept ans) est 
l’oxadixyl : cette substance active, utilisée au printemps sur vigne, pommes de terre, cultures 
maraîchères, pois, est interdite d’utilisation depuis fin 2003. Mais les caractéristiques de l’oxadixyl 
(demi-vie longue, substance peu fixée) peuvent expliquer sa rémanence : elle est toujours retrouvée 
(8 détections en 2005) mais n’est quantifié que dans 2 prélèvements en hiver 2006. 
 
Les insecticides sont rarement détectés : mais en 2005, 7 détections de carbofuran ont été 
enregistrées dont 5 à des teneurs supérieures à 0,1 µg/L. Le carbofuran est autorisé en traitement 
de sol pour de nombreuses cultures (dont maïs, tournesol, betterave…). 
 
Exception faite de l’hiver 2003 où les conditions particulières de l’été et des faibles précipitations ont 
participé à enrayer le problème limace, le métaldéhyde est détecté à chaque campagne : recherché 
depuis 2001, ce molluscicide a été détecté à 17 reprises en décembre 2002 et à 9 reprises en 
décembre 2001 et décembre 2006 : ces derniers résultats étant en accord avec l’usage important qu’il 
en est fait généralement à cette période. 
 
 
����  Généralement, la diversité des molécules retrouvées dans les eaux est moins importante en 
hiver qu’au printemps. 
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2.2.5 Considérations météorologiques  
 

2000 : Les concentrations moyennes observées sont inférieures à celles observées les années 
précédentes que ce soit en mai ou en décembre. Ces résultats semblent être corrélés aux conditions 
climatiques ; en effet les prélèvements de mai ont été réalisés après une période peu pluvieuse et les 
prélèvements de décembre ont été effectués après une période de crue pour de nombreuses rivières. 
 

2001 : La faible pluviométrie des jours précédant les prélèvements de mai et de décembre, n’a pas 
favorisé le transfert des substances actives vers les eaux superficielles. 
 

2002 : Les conditions météorologiques de mai étaient pluvieuses, beaucoup plus que les années 
précédentes, alors que la tournée de décembre s’est déroulée en conditions plutôt « sèches » : les 
teneurs observées en mai sont plus élevées que les années précédentes.  
 

2003 : En mai 2003, les prélèvements se sont déroulés après un événement pluvieux (plus ou moins 
important en fonction des points de prélèvements) qui fait suite à une période sèche. Pour la 
campagne d’hiver, deux journées pluvieuses (20 et 21 décembre) ont précédé les prélèvements et 
suivi une semaine plus sèche. 
 

2004 : En 2004, les deux campagnes de prélèvements ont été précédées de conditions 
particulièrement sèches. Ceci explique vraisemblablement le faible nombre de détection et les 
concentrations peu élevées en pesticides dans les eaux superficielles. 
 

2005 : Lors de l’année 2005, les prélèvements ont été précédés de précipitations modérées sur 
l’ensemble de la région Centre. 
 

2006 : au printemps 2006, les prélèvements se sont déroulés après un épisode pluvieux plus ou 
moins important en fonction des points de prélèvements. Pour la campagne d’hiver, un long épisode 
pluvieux a précédé les prélèvements (de la mi-novembre à la mi-décembre). 
 

2.3 Les résultats selon les départements 
En annexe 2, se trouvent les graphiques illustrant « les concentrations moyennes en triazines, urées 
substituées et autres substances actives de 2000 à 2006 » pour chaque département. 
 
Des points communs existent, globalement, entre tous les départements de la région Centre : 

- il y a une saisonnalité des détections : les triazines sont majoritaires au printemps et les 
urées substituées en hiver (peu évident pour le Cher et l’Indre) ; 

- la présence de glyphosate et de l’AMPA (son métabolite) est généralisée sur l’ensemble 
des départements depuis que ces deux molécules sont recherchées, c©est-à-dire depuis 2002. 

 
On notera également des différences selon les départements : 

- les concentrations moyennes les plus élevées sont enregistrées pour les départements du 
Loiret, de l’Indre-et-Loire et de l’Eure-et-Loir ; 

- les concentrations moyennes les plus basses sont enregistrées pour le département de 
l’Indre ; 

- la diversité des molécules retrouvées dans les eaux superficielles lors des 14 campagnes 
varie également d’un département à l’autre : de 24 molécules pour l’Indre à 45 pour le 
Loiret 

�  Cher : 38 substances actives 
�  Indre-et-Loire : 41 substances actives 
�  Eure-et-Loir : 44 substances actives 
�  Loir-et-Cher : 35 substances actives 

 

2.4 Les résultats par points de prélèvement 
Les contaminations globales de chacun des points de prélèvement suivis figurent dans le tableau 
page suivante pour chaque campagne de prélèvement entre 2000 et 2006. 
On ne peut pas dégager de tendance globale : pas d’augmentation ni de baisse sur l’ensemble 
des points de prélèvement. 
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3 Conclusion générale : comparaison Eaux Superficielles / 
Souterraines 

 
Les fréquences de détection sont plus élevées dans les eaux superficielles que dans les eaux 
souterraines. Le nombre de molécules détectées en ESO reste stable malgré l’augmentation du 
nombre de molécules recherchées, ce qui n’est pas le cas pour les eaux de surface (le nombre de 
substances actives détectées augmente avec le nombre de substances recherchées). 
 
Les eaux superficielles révèlent une contamination plus importante que les eaux souterraines, mieux 
protégées des pollutions directes. 
 
Que ce soit dans les eaux superficielles ou les eaux souterraines, les herbicides sont majoritaires. 
 
Les métabolites ont une place plus importante dans la contamination des eaux souterraines 
(dégradation dans le sol, puis entraînement vers les nappes) que dans les eaux superficielles, plus 
directement touchées par les produits non dégradés. 
 
La part des fongicides est plus importante en eaux superficielles. 
 
Dans les eaux superficielles, on constate une plus grande diversité de substances actives retrouvées 
(le nombre de molécules détectées au moins une fois en douze campagnes y est plus élevé que dans 
les eaux souterraines). 
 
Pour les eaux souterraines, il n’y a pas de saisonnalité remarquable dans les résultats de 
détection : il existe peu de différences selon les années et les saisons de prélèvements. Les eaux 
souterraines ne sont généralement pas aussi directement soumises aux conditions climatiques et 
culturales que les eaux superficielles. 
 
Pour les eaux superficielles, les périodes de détection des substances actives coïncident avec 
leurs périodes d’application. 
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ANNEXE 1 

Concentration moyenne dans les eaux souterraines 
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ANNEXE 2 

Concentration moyenne dans les eaux superficielles
du Cher au printemps

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles
du Cher en hiver

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

1,4

Concentration moyenne dans les eaux superficielles 
d©Eure et Loir au printemps

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

1,5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles 
d©Eure et Loir en hiver

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

1,5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles de 
l©Indre au printemps

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles de 
l©Indre en hiver

0,0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

1,2

Concentration moyenne dans les eaux superficielles 
d©Indre et Loire au printemps

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

1,5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles 
d©Indre et Loire en hiver

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

1,5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles du 
Loir et Cher au printemps

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles du 
Loir et Cher en hiver

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux 
superficielles du Loiret au printemps

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

1,5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA

Concentration moyenne dans les eaux superficielles du 
Loiret en hiver

0,0

0,3

0,6

0,9

1,2

1,5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Triazines

Urées

Autres

glyphosate
et AMPA


